Klimagerechte Wirtschaft

IMPULSPAPIER DES VERBANDES DER CHEMISCHEN INDUSTRIE (VCI).

Eingereicht von:Verband der Chemischen Industriee.V. (VCI)

Die chemische Industrie hat als erste Industrie in DeutschlandimJahre 2019 eine
Roadmap vorgelegt, in der sie darstellt, dass eine Transformation zu einer
treibhausgasneutralen Chemie biszum Jahre 2050 moglich ist. In der Roadmap wird
beschrieben, auf Basis welchertechnologischerSaulen eine solche Transformation
umsetzbar ist. Dies ist allerdings erst ein erstes Bild wie es gehen kdnnte.Eine
tiefergehende Betrachtungerfolgt derzeit in dem Projekt ,,Chemistry4Climate®,
einerStakeholderplattform auf der mit allen wichtigen Stakeholdern konkrete
Umsetzungskonzepte und Empfehlungen fiir die Transformation der chemischen
Industrie ausgearbeitet werden sollen.

Auf Basis der bestehenden Roadmap lassen sich schon erste MaRnahmen und
Policy-Empfehlungen ableiten.

Umstellungder Energieversorgung auf Erneuerbare Energien
EinzentralerBestandteil der Treibhausgasneutralitatsstrategie derChemie st die
vollstandige Dekarbonisierung der Energieversorgungder Prozesse. Diese gelingt
nurdurch einevollstandige Umstellung der Energieversorgung auf erneuerbare
Energienund hierim Wesentlichen auferneuerbaren Strom.Dies betrifft den
Strombedarf der Chemie selbst, der heute schonin einer GroRenordnung von mehr
als 50 TWh liegt und der aufgrund der zunehmend notwendigen Elektrifizierung der
Prozesse (Elektrocrackerund weitere Elektrodfen, Warmepumpen und Tauchsieder
zur Prozesswarmebereitstellung) massiv steigen wird. Dies betrifft aber auch die
Bereitstellungvon Prozesswarme, die eine sehr viel starkere Elektrifizierung
erfahren wird.

Erforderliche MaBnahmen ergeben sich aus der Notwendigkeit des verstarkten und
gleichzeitigschnelleren Ausbausvor allem von Windkraft und Photovoltaik. Hierzu
bedarf es vor allem einerdeutlichen Beschleunigung derPlanungs-und
Genehmigungsverfahren.Es ist zu begriiRen,dass sowohl die Errichtungals auch der
Betrieberneuerbaren Energien nun mit den Regelungenim Osterpaketim
uberragenden 6ffentlichen Interesse liegen sollen und der 6ffentlichen Sicherheit
dienen sollen. Dies wird einen Schubin der Geschwindigkeit bei Planungs- und
Genehmigungsverfahren bringen,aber nichtausreichen, die erforderliche
Transformation der Industrie zu begleiten.Deshalb sollte jetzt schnellstmoglich ein
GesetzesentwurfzurBeschleunigungderPlanungs-und Genehmigungsverfahren
vorgelegt werden, der auch Regelungen zum Schutz derBetriebs- und
Geschaftsgeheimnisse sowie zur Anlagensicherheit enthalt,alsoauch
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Industrieanlagen einschlie8t.Zudem muss an der allgemeinen Akzeptanzind
Offentlichkeit gearbeitet werden.

Erforderlich fur eine ausreichende Versorgung mit treibhausgasneutralerEnergie ist
aber nichtnur der Ausbau der erneuerbaren Energien selbst, sondern auch der
notwendigen Infrastruktur, die vor allem den Strom auch dorthin bringt, wo er
bendtigt wird. Es kann nicht erwartet werden undes ist auch nicht effizient,dass die
Industrie ihre bisherigen wertvollen Standorte aufgibt und dorthin umzieht,wo
kiinftig die Schwerpunkte dererneuerbaren Stromerzeugungliegen. Aber auch fur
den Ausbau der erforderlichen Infrastruktur gelten die gleichen Anforderungenan
Planungs-und Genehmigungsrecht wie bei Ausbau der Erneuerbaren Energien.

Neben der physischen Verfligbarkeit der Erneuerbaren Energien,ist vor allem auch
die Bezahlbarkeit der Energie ein wichtiger Transformationsfaktor. Die deutsche
chemischeIndustrie wird sich auch weiterhinim internationalen Wettbewerb
insbesondere mit den Regionen in Nordamerika, Asien und Mittlerer Osten messen
mussen. Schon heute gelingt es nur dadurch im Wettbewerb mithalten zu kénnen,
dass die Energiepriese fur die Industrie durch zahlreiche,allerdings den
europaischen Beihilfeleitlinien unterliegenden Entlastungen,in gerade noch
ertraglichen Hohen gehalten werden.Nachdem aber auch die Grundpreise fur
Energie immer weitersteigen flihrt auch die vollstandige Entlastungvon staatlich
bedingten Energiepreisaufschlagenimmerweniger zu wettbewerbsfahigen Preisen.
Insofern muss hier zwingend liber zumindest Industriestrompreise, wie sich bereits
auchin anderen europadischen Lindern (z. B. Frankreich) nachgedacht werden.

Die chemische Industrie hat hinsichtlich ihrerStrategie zur Transformation in eine
treibhausgasneutrale Zukunft eine besondere Herausforderung zu meistern, die sie
auchvon den anderen energieintensiven Industrien unterscheidet. Die chemische
Industrie ist die einzige Industrie, die kohlenstoffhaltige Energietrager (0Ol, Gas,
Kohlein geringen Mengen) nicht nurzur Energiebereitstellungverbrennt,sondern
diese auch als Rohstoff in der Produktion einsetzt.Dadurch werden auch die
Produkte der Chemie treibhausgasrelevant, weil sie in der Regelam Ende ihres
Lebens den enthaltenen Kohlenstoffals CO2in die Atmosphare freisetzen.Eine
vollstandige Treibhausgasneutralitat der Chemie kann deshalb nurerreicht werden,
wenn auch die Produktseite treibhausgasneutral gestaltet werden kann.

Einetreibhausgasneutrale Produktgestaltung kann dadurch gelingen,dass der
einmal eingesetzte Kohlenstoffvollstandig im Kreis gefahren wird und kein
zusatzlicherfossiler Kohlenstoff in den Kreislauf gelangt und als CO2 in die
Atmosphare freigesetzt wird. Dabei muss zwingenddie vollstandige
Kreislaufflihrungim weitesten Sinne verstanden werden. Eine solche
Kreislauffihrungkann durch eine Kombination von klassischem Recycling,Einsatz
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von Biomasse, aber vor allemauch Einsatz von CO2 als Rohstoff bzw.
Kohlenstofflieferant gelingen.

Recycling

Die naheliegendste Kreislauffiihrungsmethode ist das Recycling von
Chemieprodukten,also das Riickfiihren der Produkte in den Produktionsprozess.
Dies gelingt natiirlich nurmit Produkten, die auch tatsachlich zuriickgefiihrt werden
konnen, dies sind vor allem Kunststoffe im weitesten Sinne.Fiir die
Chemieprodukte, die bestimmungsgemal} ,verbraucht®,d. h. in hoherVerdiinnung
in die Umwelt ausgebracht werden, wie Waschmittel, Kosmetika, Pharmaprodukte,
Farben, Lacke, Klebstoffe ist ein klassisches Recyclingin der Regel nicht anwendbar.
Fur diese Produkte gilt es andere Kreislaufflihrungsmoglichkeiten zu erschlielRen.

Da die Potenziale des mechanischen Recyclings (mechanisches Verarbeiten von
sortenreinen Kunststoffmaterialien) sowohl bzgl. der Verfiigbarkeit entsprechenden
Ricklaufmaterialsals auch der Verarbeitungsmoglichkeit stark begrenzt sind, ist
eine Erganzungdurch ein chemischesRecycling liber Pyrolyse, Vergasung oder
Solvolyse erforderlich. Nur so kdnnen noch mehr Abfallmengen einemRecycling
zuganglich gemacht werden unddie reine Verbrennungdieser Abfalle
zuriickgedrangt werden.

Leider hat das chemische Recycling noch nicht die gesellschaftliche undrechtliche
Anerkennung,die es brauchte, um es als weitere technologische Moglichkeitim
Rahmen der Transformation. Hier bedarf es zumindest der Anerkennungchemisch
recycelter Materialien bei den immer zahlreicherwerdenden Recyclingquoten.

Limitiert wird der Beitrag,den Recyclingan der Kreislauffihrungin der Chemie hat
bzw. einnehmen kann durch die mittel bis langfristig zur Verfligung stehenden
Abfallmengen. Hier bedarf es vor allem Uberarbeitung von entsprechenden
abfallrechtlichen Regelungen,z.B. zu grenziiberschreitender Abfallverbringung, um
mittelfristigeinen ausreichende Versorgung mit Abfallen zu gewahrleisten

Nutzungvon CO2 als Kohlenstofflieferant

Die Nutzungvon Produktriicklaufen in Recyclingverfahren zurDeckungdes
treibhausgasneutralen Kohlenstoffbedarfsin der Chemie wird stark limitiert sein.
Zudem hat die Chemieeinen erheblichen Produktoutput, der nicht mehr
zurtickgeholt werden kann und dessen Kohlenstoffgehalt ebenfalls
treibhausgasneutral gestellt werden muss. Hier hat die Chemie die Moglichkeit,
uber die Verwendung eineraquivalenten Menge an CO2 als Rohstoff bzw.
Kohlenstofflieferant den Kohlenstoffkreislauf zu schliefen. Dies kann tber die
direkte Nutzungvon CO2 oder indirekt tiber die Nutzungvon Biomasse (die nichts
anderes als aus der Atmosphare ,,eingesammeltes” CO2ist) erfolgen.
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Biomasseeinsatz
Der Einsatz nachwachsenderRohstoffe/Biomasse als Rohstoff in der chemischen
Industrie ist bereits ein seit langerZeit etablierter Prozess. Schon heute werden tiber
6 % des Kohlenstoffbedarfs in der Chemie tiber nachwachsende Rohstoffe gedeckt.
Dieser Anteil muss im Rahmen der Transformationsstrategie deutlich erh6ht
werden, insbesondere dadurch, dass Biomasse auch im Bereich der
Basischemikalienproduktion Verwendung finden muss.

Da die direkte Nutzungvon CO2 als Rohstoff mit erheblichen Herausforderungen
hinsichtlich der Wasserstoffbereitstellung und der Versorgung mit erneuerbarem
Strom verbunden sein wird, ist es anstrebenswert den Anteilan Biomasse in der
Nutzungals Kohlenstofflieferant so hoch wie moglich zu treiben. Dies wird jedoch
entscheidendvon der Biomasseverfligbarkeit abhangen, die wiederum von der
absoluten Verfuigbarkeit abhangen,nachdemdie prioritaren Verwendungen als
Nahrungs- und Futtermittel abgedeckt sind. Zudem miussen aber auch die weiteren
Nutzungskonkurrenzen,wie die energetische Nutzungvon Biomasse (als
erneuerbare Quelle) die in den strategischen klimapolitischen Uberlegungen auch
eine grofl3e Rolle spielen beachtet werden.Hier bedarf es einer Biomassestrategie fiir
Deutschland,wie Mengen gesteigert werden konnen und wie Biomasse optimal
eingesetzt werden kann.

CO2 als Rohstoff/Kohlenstofflieferant

Da klar ist, dass durch Recyclingund Biomassensatz alleine der erneuerbare
Kohlenstoffbedarf der Chemie langfristig nicht gedeckt werden kann, muss die
direkte Nutzungvon CO2 zum zentralen Element der
Treibhausgasneutralitatsstrategie derChemie werden. Die Technologien zur
Nutzungvon CO2 sind bereits seit langem bekanntaber noch nichtin
wirtschaftlicher Weise gro3technisch umsetzbar.Hier bedarf es noch weiterer
Entwicklungen,umdannfrihestensin den 30er-Jahren in eine Umsetzungin grol3e
Produktionsanlagen einsteigen zu konnen.

Die technischen Herausforderungen sinddabei auch sehr hoch, da die Nutzungvon
CO2 als Rohstoff zwingend mit der Nutzung groBer Mengen an
treibhausgasneutralem Wasserstoff verkniipft ist. Dieser wiederum muss mit
entsprechend hohen Mengen an Griinstrom in Elektrolyseanlagen
treibhausgasneutral produziert werden. Damit erhoht sich der
Gesamtgriinstrombedarf fiir die chemische Industrie,im Falle, dass alle
Technologien auch tatsachlich in Deutschland betrieben werden,auf tiber 500 TWh.

Neben dem Aufbau einerfunktionierenden Wasserstoffwirtschaft ist vor allemein

stark beschleunigter Ausbau von Windkraft und Photovoltaik erforderlich. Hierzu
sind vor allem planungs- und genehmigungstechnische Hiirden zu tiberwinden.
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Gleichzeitigistaber auch der Ausbau der entsprechenden Infrastrukturen
(Stromnetze, Wasserstoffnetze und CO2-Netze) zu organisieren.

Alle neuen Technologien,die die Transformation ermoglichen, werden teurersein
als die bisherigen konventionellen Produktionen, gegen die sich die neuen Anlagen
dann auchnoch langeim internationalen Wettbewerbbehaupten mussen.Deshalb
stellt sich die Frage inwieweit undin welcherHohe die
Transformationstechnologien mit staatlicherHilfe aufden Weg gebracht werden
mussen. Hier bieten sich neue Instrumente wie Carbon Contractsfor Difference an.
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